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Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Gleichstrom-Steuersignals von einera Wechselrlchter. 



Die Erf indung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur 
Erzeugung eines Gleichstrom-Steuersignals von einem Gleichstrom/ 
Wechselstrom-Wechselrichter rait in einer BrUckenschaltung ge- 
schalteten Schaltanordnungen, und zwar insbesondere zur Dreh- 
zahlregelung eines Induktionsmotors. 

Bisher wurde der Belastungsstrom von einem Wechselrlchter zu 
einem Induktionsmotor als Wechselstrorasignal gemessen. Nach 
Gleichrichtung war das sich ergebende Gleichstromsignal dann 



309885/0993 



~ a_ D^nhmwahe. 4300 Essen 1, Thecrterpkrtz 3 
Andrejewski, H nke&G slhuysen, PattmtanwaHe, «uu 

_ 2 _ 2333978 

B ««i- a tiv fUr elnen Mittelwert aller Frequenz- 
im aiigeueinen ^^ZrZ^s^s^ und _* »I- 
komponenten im Wecnseirici». oberwelle ebenso wie 

^«nf*fce siebente vmd elrte ODerwexj.e 
schwerweise die fttafte, sieoe wese ntlich HSheren 

die Grundfrequenz. Aufierdem Kann bei aufgedrUckfc 

Pr equenz diese* des Wecbsel- 

werden, welche zur Steuerung der Ausgangsspaimuns 

richtera verwendet wird. 

Di eses Wabren is* ^ ~^ "r^T^.- 
duns sieb die Aufgabe ««^' ^ ^ m sohaffen , m ittels 

r^Tc^iert^e^o n sine, oleicbs WWecbselsbrc,- 
besondere SchwlerlgKeii;e Induk tionsmotor zu steu- 

Vecbsel ,-Cbter erseugbar 1st, urn einen » a daB ale 

em. Dabei gebt die Erfindung von der ^ oruna . 

lelstung elnes Induktionsmofcors im wesentlichen von aer 
£££ L Belastungsstron.es des Wecbselrichters abhengt. 

Z ur LBeung dieser aufgabe scblagt die Erfindung dan erin ver- 
^LensnAger Hlnsicbt vor. da, das t^^et 
Seite der BrUeKenscbaitung elngespe is ^^^adratwurzel 
«irrf wobei dieser Gleichstrom dem Mittexwer^ ue* -e 
I^erlrundf re,uenz des Wecbselri=bter-Belastungss*ro,»es 

proportional 1st* 

M Verwendung elnes Wecbselrichters, bei welebem jeder Schalt- 

rob e^ne induce STSill 
motorischen Kraften parallel geschaltet i^t, wire g 
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erfindungsgemaSen Verfahren zweckraafligerweise ein zweites 
Gleichstrom-Steuersignal vom Blindstrom in nur einer Seite 
der BrUckensehaltung der Stromumlaufeinrichtungen abgeleitet, 
wobei dieser Blindstrom dem Belastungsfaktor proportional ist. 

Eine Vorrichtung zur DiirchfUhrung des Verfahrens, bestehend 
aus einem Gleichstrom/Wechselstrom-W e chselrichter mit einer 
zwischen Stromversorgungsschteien liegenden BrUckensehaltung 
aus Schaltanordnungen ist im wesentlichen dadurch gekennzeich- 
net, dafl eiae Seite der BrUckensehaltung an eine Zwischen- 
schiene angeschlossen ist und' zwischen die Zwischenschiene und 
eine der Stromversorgungsschienen eine ein Gleichstrom-Steuer- 
signal von dem nur der entsprechenden Seite der BrUckensehaltung 
eingespeisten Gleichstrom ableitende Anordnung geschaltet ist. 
Nach einer weiteren Besonderheit der Erfindung ist bei einer 
derartigen Vorrichtung, bei wel'cher der Wechselrichter eine. 
aus Halbleiter-Schaltanordnungen bestehende BrUckensehaltung 
aufweist und Jeder Schaltanordnung eine Halbleiter-Diode zwecks 
RUckfUhrung von durch eine induktive Wechselrichterbelastung 
erzeugten elektromotorischen Kraften parallel geschaltet ist, 
an die eine Seite der DiodenbrUcke eine zweite Zwischenschiene 
angeschlossen und zwischen diese Zwischenschiene und eine der 
beiden Stromversorgungsschienen eine ein zweites Gleichstrom- 
Steuersignal von dem nur in der entsprechenden Seite der Dioden- 
BrUckenschaltung vorhandenen, dem Belastungsfaktor proportio- 
nalen Blindstrom ableitende Anordnung geschaltet. Dabei kSnnen 
die an die Zwischenschienen angeschlossenen Anordnungen als 
Parallel- oder Nebenschluflwiderstande ausgebildet sein, so dafl 
der Spannungssprung an jedem der Widerstande als Steuersignal 
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verwendbar 1st. Andererseits kSnnen die an die Zwischenschienen 
angeschlossenen Anordnungen auch als Drosseln ausgebildet sein 
und zur Umformung des Magnetflusses von Jeder Drossel in ein 
entsprechendes Steuersignal eine Hall-Effekt-Platte vorgesehen 
sein. 

Bei einer Anwendung der Erf indung erzeugt der Wechselrichter 
eine mehrphasige Kraftversorgung fur einen Induktionsmotor und 
die abgeleiteten Gleichstrom-Steuersignale werden in Rttck- 
kopplungsschleifen zu einem Drehzahl-Steuerkreis ausgenutzt, 
urn den Wechselrichter anzusteuern. 

Eine genauere Erlauterung der Erfindung ergibt sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten AusfUhrungs- 
beispiels anhand der beiliegenden Zeichnung; es zeigen: 

Pigur 1 den Schaltplan eines die erf indungsgemaBe Vorrichtung 
bildenden Wechselrichters; und 

Pigur 2 ein Schaubild der Gleichstrora-Steuersignale in Bezug 
auf den mittleren Wert der Quadratwurzel des Belas- 
. tungsstromes vom Wechselrichter aus der Pigur 1. 

Bei dem in Pigur 1 dargestellten AusfUhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaBen Wechselrichters 1 besteht dieser aus sechs 
Leistungstransistoren T^-Tg, vrelche als Schalteinrichtungen 
wirken und in einer Brilckenschaltung zwischen einer positiven 
Stromversorgungsschiene 2 und einer ersten negativen Zwischen- 
schiene 3 geschaltet sind. Ans telle der Transistoren konnen 
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auch Siliziumgleichrichter (Thyristoren) verwendet werden. 
Diese Transistoren werden naoheinander durch eine nicht dar- 
gestellte Steuerschaltung getriggert, welche mit den Basen 
der Transistoren verbunden 1st, um an den Ausgangen A, B und C 
einen Drehstrom In Wellenf orm zu erzeugen. Parallel zu iedem 
der Transistoren T^-Tg sind jeweils uragekehrt Dioden Dj-Dg 
geschaltet. Die Dioden liegen daher in einer BrUckenschaltung 
zwischen der positiven Speiseschiene 2 und einer zweiten Zwi- 
schenschiene 4, d.h. also einer von der vorgenannten Zwischen- 
schiene 3 unterschiedlichen Schiene. 

Zwischen die Zwischenschiene 3 und die negative Speiseschiene 
5 des Wechselrichters 1st ein Widerstand S L geschaltet. In 
gleicher Weise ist zwischen die Zwischenschiene 4 und die 
negative Speiseschiene 5 ein anderer Widerstand S 2 geschaltet. 

Im Betrieb wird der Wechselrichter an eine Last, insbesondere 
fur den Antrieb eines Induktionsmotors, wie eines nicht dar- 
gestellten KSfigankermotors, angeschlossen. 

Es wurde nun f estgestellt, dafl der in der negativen Zwischen- 
schiene 3 flieflende Gleichstrom, d.h. der nur zu einer Seite 
der Transistorenbrttckenschaltung flieBende Strom, dem mittleren 
Wert aus der Quadratwurzel der Grundfrequenz des Laststromes 
vom Wechselrichter proportional ist. Dieser Gleichstrom wird 
zweckmafligerweise als Spannungs sprung V x am Parallel- oder 
Nebenschluflwiderstand S 1 gemessen. 
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Dlaaar Sp^ungaaprung V, wird ala erataa 01ei ^™-"- 
aignal iTainar RUoKkopplungaaablalta zu elnam niabt darge- 
aSSan Drabzabl.tauarKreia fur dan Waehaalriubtar verwandat. 

Dar durob dia andara zwiachanaoblana * fliaSanda Olalabatrom, 
Tn dar nur durch die von dan Diodan gablldata aina Saita 
£ BrUcaanaohaltung fliaSanda Strom, laltat dia dure* aina 
i£uSL Balastung arsaugtan und dia ^V"™"^! 1 ^ 
"efctromotorizcban Krafta aurttdc. Ea wurda faatgaatallt, dafl 
aiaaaniindstrom dem LastfaKtor dar induktivan Balastung 

algnal abanal fur Stauar- odar RagalawaaKa varaendet. 

warn, balda olalchatrom-Stauaraignala ausamman varwandat wardan, 

IZ atcb daa Einaataan von Soblupr bai ainam 

faatatallen und aa iaaaan aloh dabar Kritlaoba Dr.ta.blan var- 



hindern. 



Dia Parallal- odar NabanaohluSwlderatHnda Sl and S., iconnan 
auu/ourch Spulan araatzt wardan, wobal die arsaugten Magnet- 
"IHan Stromen in Jeder zwlaobanaobiana 3 boa« 4 propor- 
tlonal aind. Dm dlaaa Magnetfluase und damlt dia Struma ganau 
meaetn su Wnnan, .cOnnen Hall-Effe^riatten verwendet wardan. 

Da. scnaubild aua Figur 2 zalgt, wia ganau das am 
wldaratand S. gamaaaana Potential V x dan mittlaren Wart *er 
^adratwurael dar Orundfraquana daa Balastungastromas H ainas 
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typischen Wechselrichters fUr den Antrieb eines Induktions- 
motors wiedergibt. Die gemessenen Punkte X, Y undZ wurden 
Jweils bei einer Modulation von 33*, 67* bezw. 100* beobachtet, 
Wie ohne weiteres ersichtlich 1st, hat diese Modulation keine 
bedeutende Wirkung auf das Potential V I# welches eine lineare 
Punktion von Z 1 1st. 



AnaprUche ; 
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PatentansprUc he : 

1) Verfahren zur Erzeugung eines Gleichstrom-Steuersignals 
von einem Gleichstrom/Wechselstrom-Wechselrichter mit in einer 
BrUckenschaltung geschalteten Schaltanordnungen, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , dafl das Signal (V x ) von dem nur 
einer Seite (3) der BrUckenschaltung (T^-Tg) eingespeisten 
Gleichstrom (I,) abgeleitet wird, wobei dieser Gleiohstrom dem 
Mittelwert der Quadratwurzel aus der Grundfrequenz des Wechsel- 
richter-Laststromes proportional ist. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem in einem Wechsel- 
richter jeder Schaltanordnung eine Stromumlauf einrichtung 
zwecks RUokfUhrung von durch eine induktive Wechselrichter- 
belastung erzeugten elektromotorischen Kraften parallelgeschal- 
tet ist, dadurch gekennze ichnet, dafl ein zweites Gleichstrom- 
Steuersignal (V g ) vom Blindstrom d 2 ) in nur einer Seite (4) 
der BrUckenschaltung der Stromumlaufeinrichtungen (D^Dg) ab- 
geleitet wird, wobei dieser Blindstrom dem Belastungsfaktor 
proportional ist. 

3) Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
bestehend aus einem Gleichstrom/Wechselstrom-Wechselrichter mit 
einer zwischen Strom-versorgungsschienen liegenden BrUcken- 
schaltung aus Schaltanordnungen, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Seite der BrUckenschaltung (T^-Tg) an eine Zwischenschiene 
(3) angeschlossen ist und zwischen die Zwischenschiene und eine 
der Stromversorgungsschienen (2 oder 5) eine ein Gleichstrom- 
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Steuersignal (V x ) von dem nur der entsprechenden Seite der 
Bruckenschaltung eingespeisten Gleichstrom ableitende 
Anordnung (S x ) geschaltet 1st. 

4) Vorrichtung nach Anspruch 3 zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 unci 2, wobei der Wechselrichter eine aus Halb- 
leiter-Schaltanordnungen bostehende BrUckenschaltung aufweist 
und jeder Schaltanordnung eine Halbleiter-Diode zwecks RUck- 
fUhrung von durch eine induktive Wechselrichterbelastung er- 
zeugten elektromotorischen Kraften parallelgeschaltet 1st, 
dadurch gekennzeichnet, dafl an die eine Seite der DiodenbrUcke 
(D,-D 6 ) eine zweite Zwischenschiene (4) angeschlossen 1st und 
zwisehen diese Zwischenschiene und eine der beiden Strom- 
versorgungsschienen (2 oder 5) eine ein zweites Gleichstrom- 
Steuersignal (V 2 ) von dem nur in der entsprechenden Seite der 
Dioden-BrUckenschaltung vorhandenen, dem Belastungsfaktor 
proportionalen Blindstrom (I 2 ) ableitende Anordnung (S 2 ) ge- 
schaltet 1st. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die an die Zwischenschienen (3 oder 4) angeschlossenen 
Anordnungen (S x oder S 2 )' als Parallel- oder Nebenschluflwider- 
stande ausgebildet sind, so dafl der Spannungsabfall (V x oder 
V 2 ) an Jedem der Widerstande als Steuersignal verwendbar 1st. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die an die Zwischenschienen (3 oder 4) angeschlossenen 
Anordnungen (S x oder S 2 ) als Drosseln ausgebildet sind und zur 
Umformung des Magnetf lusses von Jeder Drossel in ein entspre- 
chendes Steuersignal (V x oder V 2 ) eine Hall-Effekt-Platte vor- 
gesehen 1st. 



Paten tanwalt. 
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